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CHUONGIL _ DIEN TiCH - PIEN TRUONG ,
I. Cac cach nhiém dién. Co6 3 cach nhiem di¢n mot vat: Co xat, tiép xlic ,hudéng ing
I1. Pinh luit Cu long:

Luc twong tac gitra 2 dién tich diém qy; g, dat cich nhau mot khoang r trong moi truong ¢ hang sd dién
moi e la F,;F,, c6:

- Diém djt: trén 2 dién tich.

- Phuong: duong noi 2 dién tich:

- Chiéu: + Hudng ra xa nhau péu 0:.02 >0 (Q1; Q2 cung c{cfu)
+ Hudng vao nhau néu 0:1.02 <0 (Q1; 02 trdi daw)
F_k 0| J[N.m? .
- Do 1on: = or? ; k=910 (2 (ghi ch: F la lyc tinh dién)
- Biéu dién: - - g
IE21 R — 'El : lfz : :
g S o1 ¢
01.02 >0 ' 0:1.02<0

3. Vat din dién, dién moi:
+ Vit (chat) c6 nhiéu dién tich ty do — dan dién
+ Vit (chat) c6 chira it dién tich tuw do — cach dién. (dién moi)
4. Pinh luit bao toan dién tich: Trong 1 hé cb 1ap vé dién (hé khong trao ddi dién tich v6i cac hé khac) thi
tong dai sd cac dién tich trong hé 1a 1 hang sb
I11. Dién truong
+ Khai ni¢m: La mdi truong ton tai xung quanh dién tich va tac dung luc 1én dién tich khac dat trong
no.
+ Cuwong dé dién trwong: La dai luong dic trung cho dién trudng vé kha ning tac dung luc.

E=—=F=qE  Donvi E(V/m)

o)

q>0: F cung phuong, cing chiéu véi E .
q<0: F cung phuong, ngugc chiéu vé6i E .
+ Pwong sirc dién trwong: La dudng duoc v& trong dién trudng sao cho hudng cua tiép tuyén tai bat
ky diém nao trén dudng ciing tring voi hudng cia véc to CDPT tai diém do.
Tinh chit ciia dwong sirc:
- Qua mdi diém trong d.trudng ta chi ¢ thé v& duoc 1
va chi 1 duong suc dién truong.
- Cac duong strc dién 1a cac duong cong khong kin,no
xudt phat tir cac dién tich duong,tan ciing & cac dién tich am.
- Cic duong ste dién khong bao gid cit nhau.
- Noi nao c6 CPDT lon hon thi cac duong suc ¢ do v€ mau g IEIIIIIIIIIIIIITIL G

va nguoc lai
on N b YYYYYTYYYYTYY
+ Dién truwong déu:
- C6 véc to CDDT tai moi diem déu bang nhau. N
- o

- Céc duodng sirc cta dién truong déu 1a cac duong thang
song song cach déu nhau

——

+ Vécto cwong dé dién truwong E do 1 dign tich diém Q gdy ra tai mét diém M cich Q mot doan r
c6: - Diém dit: Tai M.
- Phuong:  dudng ndi M va Q
- Chiéu: Huéng ra xa Q néu Q >0




Hudng vao Q néu Q <0

o v
-polen:  E=K— ;k=910°| =2
er c

- Biéu dién:
®&------- — e---t—
q>0 Ew q<0 r Ey

- — — —
+ Nguyén li chong chit di¢n truong: E= El—l- E2+ ..... +En A
Xét trudng hop tai diém dang xét chi ¢é 2 cuong do dién trudng
VE-E +E,
+E,™ME,=E=E+E,
+ E, N E,=>E=|E -E)

+E LE,=E=\E +E]

+ (E,E,)=a = E =[E? + EZ + 2EE, cosx

. a
Nedu E =E,=>E= 2E100$E
IV. Cong cua lyc di¢n trwong: Cong cia lyc dién tac dung vao 1 dién tich khong phu thudc vao dang cua duong
di cia dién tich ma chi phu thudc vao vi tri diém dau,di€m cuoi cia duong di trong dién truong
Aun = qE M ‘N' = q.E.dMN

(v6i d,,y = M'N' 1a d6 dai dai s6 cta hinh chiéu cta duong di MN Ién truc toa d6 ox voi chiéu

duong cua truc ox 1a chiéu cua dudng stc)
. Lién hé giira cong ciia luc dién va hi¢u thé niang cia dién tich
AMN =~ WM - WN = q VM - qVN :q(VM‘VN)zq.UMN
. The& naéng fiean trodgng- Niean thea taii cauc filedm M,N
+ Noai voui fiiedn trédgng fieau giéda hai badn tui: (W,, = qEd,,| ; W, =qEd,|()
V,, =Ed,|; [V, =Ed\|(V)
B dw, dy lag khoaling calch tég fiiedm M,N fiean balin adm cuda tur.
+ Noai voui fiiedn trodeng culla moét fieén tich :

Wy =GEd,, —ak-2d,, =W, =q[k9j W, =q[k9J

M

Nieanthea: |V,, =—%| suyra: |V, = kg
q T

dw=rw, dn=ry lag khoaling cauch tég Q fiean M,N
+ Hiéu dién thé gitta 2 diém trong dién truong 1a dai luong dic trung cho kha nang thue hién cong cua

dién truong khi ¢ 1 dién tich di chuyén giita 2 diém do

. Lién hé giira Eva U
E:UMNI hay: E:E M 4

M'N d

"

Y ¥ Yy ¥
o

* Ghi ch(: cong thirc chung cho 3 phan 6, 7, 8: IN

Uuw =Vu =V =

qN = E.dy, oM N’



V. Vit din trong di¢n truong
- Khi vat dan dat trong dién truong ma khong c6 dong dién chay trong vt thi ta goi la vat dan can
béang dién (vdcbd)
+ Bén trong vdcbd cudng do6 dién truong bang khong.
+ Mat ngoai vdcbd: cuong do dién trudng cd phuong vudng goc véi mat ngoai
+ Pién thé tai moi diém trén vdcbd bang nhau
+ Pién tich chi phan bd & mit ngoai cua vat, sy phan bd 1a khong déu (tap trung & chd 16i nhon)
V1. Pién méi trong dién trudng
- Khi dat mét khoi dién méi trong dién truong thi nguyén tu cia chit dién moi duoc kéo din ra mot
chat va chia 1am 2 ddu mang dién tich trai ddu (dién méi bi phdn cuc). Két qua 1a trong khéi dién méi hinh
thanh nén mot dién trudng phu nguoc chiéu véi dién truong ngoai
VII. Tu dién
- Pinh nghia: Hé 2 vat dan dit gan nhau, mdi vat 1a 1 ban tu. Khoang khong gian gifta 2 ban 1a chan
khong hay dién moi
Tu dién phing co6 2 ban ty 1a 2 tim kim loai phang c6 kich thuréc 16n ,dat dbi dién nhau, song song véi
nhau
- Pién dung cia tu : La dai luong déc trung cho kha néng tich dién cta tu
C 28 (PonvilaF.)
Cong thikc tinh dign dung ciia tu dién phing:
£.S

9.10°.4~.d
Ghi ch( : Vi mdi mét tu dién co 1 hiéu dién thé giéi han nhét dinh, néu khi str dung ma dit vao 2 ban
tu hdt 16n hon hdt gidi han thi dién moi gitra 2 ban bi danh thing.
- Ghép tu dién song song, ndi tiép

| V6i S la phan dién tich doi dién giiva 2 ban.

GHEP NOI TIEP GHEP SONG SONG
Cach mac : Ban thir haj c1:1a tu 1 noi voi ban thir nhat cta Bép thtr nhat cua tu 1 n6i véi ban thi
tu 2, cu the ti€p tuc nhatcuatu?2, 3,4 ...
Dién tich ] Qe=Q:1=0Q,=...=Qn Qe=Q:1+ Qo+ ... +Qn
HléUdlénthé UB=U1+U2+...+Un UB:U1:U2:...:Un
bién dung 1 1 1 1 Ceg=Ci+Cot+... +C,
— =t — .+
CB Cl CZ Cn
Ghi chi Ce<Cy,GC,...C, Cg>Cy, Gy, C3
W QU cu? @?
- Ning lwong cua tu dién: =—= ==
g . g . . 2 2 2C
- Nang luwgng dién trwomng: Nang lugng cia tu dién chinh 1 nang lugng cua dién truong trong tu
dién.
] £E*V
Tu dién phan =
¢ AR preng 9.10°.8.7
véi V=S.d la thé tich khoang khong gian gitta 2 ban tu dién phang
A 5 . W ¢E?
Mt dp nang luong dién truwong: W=—=
V k8«

CHUONG IL DONG PIEN KHONG POI

I. DONG PIEN
e Dong dién la dong cac dién tich (cac hat tai dién) di chuyén c6 hudng
Chiéu quy udc ciia dong dién 1a chidu dich chuyén cé hudng cua cac dién tich duong.
e Dong dién co: -~
* tac dung tr (didc trung) (Chiéu quy udc I)
* tac dung nhiét, tic dung hoa hoc tuy theo méi truong.




e Cuong do dong dién la dai lugng cho biét d6 manh cua dong dién dugc tinh boi:
q: dién luong di chuyén qua céc tiét dién thang ctia vat dan
= ﬂ At: thoi gian di chuyén

At || (At—0: I1a cudng do tic thoi)

Dong dién ¢6 chiéu va cuong do khong thay doi theo thoi gian dugc goi la dong dién khong doi (cling goi
la dong di€p mdt chieu). )
Cuong do cia dong dién nay co thé tinh boi:

| = E > I (A) >
L
trong d6 q la dién luong dich chuyén qua tiét-dién thang ctia vat dan trong thoi gian t.
Ghi chu:
a) Cuong do dong dién khong ddi duoc do bﬁng ampe ké (hay miliampe ké, So) mic xen vao mach dién

(méc ndi tiép).
b) Vi ban chat dong dién va dinh nghia ciia cudng d6 dong dién nhu trén ta suy ra:
* cuong do dong dién cé gia tri nhu nhau tai moi diém trén mach khong phan nhanh.
* cuong do mach chinh bang téng cuong d6 cac mach ré.
IL. PINH LUAT OM POI VOI POAN MACH CHI CO PIEN TRO
1) Pinh lujt:
o Cuong do dong dién chay qua doan mach c6 c6 dién tré R:
- ti 18 thuén v&i hiéu dién thé hai ddu doan mach.
- ti I¢ nghich voi dién tré.

=Y (A) | R
R k¢ I 8
e Néuco R val, co thé tinh hiéu dién thé nhu sau : u
Upe =Va-Ve=LRl ; LR:goilado giam thé (d6 sut thé hay sut ap) trén dién tro.
e  (Cong thurc ctia dinh luat 6m ciing cho phép tinh dién trd: I
U
R= T (9)

2) Pic tuyén V - A (von - ampe)
D6 1a db thi biéu dién I theo U con goi 1a duong dic trung von - ampe.
D6i vai vat dan kim loai (hay hop kim) & nhiét d6 nhat dinh O
dac tuyén V —A la doan

dudng thing qua gbe cac truc: R ¢6 gia tri khong phu thudc U.

(vat dan tuan theo dinh luat 6m).

Ghi ch : Nhic lai két qua da tim hiéu ¢ 16p 9.

cv

a) Di¢n tré mdc néi tiép:
o—I——— - —l—0

dién tré twong duong dugc tinh boi:
R =gR. + R2g+ Ret ... +R, R R R R
In=h=l=lL=.=I, _ U,
Um=U|+U2+U3+...+Un Im -
b) Pi¢n tré mdic song song: Rm
dién tré tuong duong dugc anh boi: o -
1 1 N 1 N 1 ey 1
R, R R, R, R | =Yn B=: QR BR DR
In=h+1L,+... +1, m R
Um=U|=U2=U3:...:Un m o T

¢) Dién tré ciia diy dong chit tiét dién déu:
p: dién trg suat (QQm)

R = ,og I: chiéu dai day dan (m)

S: tiét dién day dan (m®)



I11. NGUON DIEN:
e Ngudn dién 1a thiét bi tao ra va duy tri hiéu dién thé dé duy tri dong dién. Moi ngudn dién déu c6 hai cuc,
cuc duong (+) va cuc am (-).
Dé don gian hoa ta coi bén trong ngudn dién c6 luc la 1am di chuyén cac hat tai dién (électron; Ion) dé giit cho:
* moét cyc ludn thira €lectron (cuc am).
* mot cuc ludn thiéu Electron hodc thira it électron hon bén kia (cuc duong).
e Khi nbi hai cyc cia nguf)n dién bang vat din kim loai thi cac électron tir
cuc (-) di chuyen qua vat dan vé cuc (+).
Bén trong nguon, cac €lectron do tac dung cua lyc la di chuyén tir cuc (+)
sang cuc (-). Luc la thuc hién cong (chong lai cong can cia trudng tinh dién).
Cong nay dugc goi la céng clia ngudn dién.
o Dai lugng dic trung cho kha nang thyc hién cong cta nguén dién goi 1a
) A
suat dién dong E dugc tinh boi: &= H
trong d6 : A 1a cong cua luc la 1am di chuyén dién tich tir cyc nay sang cuc kia. ciia ngudn dién.
\q| 12 d6 16n cua dién tich di chuyén.
Ngoai ra, cac vat dan cAu tao thanh nguén dién cling c6 dién trd goi la dién trd trong r clia nguén dién.
IV. PIN VA ACQUY
1. Pin dién hoa: © @
e Khi nhiing mét thanh kim loai vao mot chit dién phan thi gitra kim loai B :
va chét dién phan hinh thanh mot hi¢u dién thé dién hod. Zn—=
Khi hai kim loai nhung vao chét dién phan thi cac hi¢u dién thé dién hoa L
ctia chiing khac nhau nén giira chiing ton tai mot hiéu dién thé xac dinh. Do
1a co s& dé ché tao pin dién hoa.
e Pin dién hoa duoc ché tao dau tién la pin Von-ta (Volta) gém mot thanh Zn va mot thanh Cu nhing vao
dung dich H,SO, lodng.
Chénh 1éch gitra cac hi¢u dién thé dién hoa 1a suét dién dong cua pin: E =1,2V.
2. Acquy
* Acquy don gian va cling dugc ché tao dau tién 1a acquy chi (con goi la
acquy axit dé phan biét v6i acquy kiém ché tao ra vé sau)
gom:

(don vi cia E la'V)

i

* cyc (+) bang PbO,
* cyc (-) bang Pb
nhing vao dung dich H,SO, lodng.
Do tac dung cua axit, hai cuc cta acquy tich dién trai dAu va hoat dong i e
nhu pin dién hoa c6 suat dién dong khoang 2V.

e Khi hoat dong cac ban cuc ctia acquy bi bién ddi va trg thanh giéng nhau (c6 16p PbSO4 Phu bén ngoai).
Acquy khong con phat dién duge. Lic d6 phai mic acquy vao mot ngudn dién dé phuc hdi cac ban cuc ban dau
(nap dién).

Do d6 acquy c6 thé sir dung nhiéu lan.
e Mbi acquy co6 thé cung cap mot dién luong 16n nhét goi 1a dung lugng va thudng tinh bang don vi ampe-
gio (Ah).
1Ah = 3600C

DPIEN NANG VA CONG SUAT BIEN - PINH LUAT JUN — LENXO
I. CONG VA CONG SUAT CUA DONG PIEN CHAY QUA MQT POAN MACH
1. Cong:
Cong cua dong dién 1a cong cua luc dién thuc hién khi lam di chuyén cac dién tich tu do trong doan mach.
Cong nay chinh la dién ning ma doan mach ti€u thu va dugc tinh boi:
A=Uq=U1q () .
U : hiéu dién thé (V) 'g\—>—-—>—§
I: cuong do dong dién (A); q : dién lugng (C); t : thoi gian (s) U
2 .Cong suit
Cong suat ciia dong dién dic trung cho toc do thuc hién cong ciia nd. Day ciing chinh 14 céng suit dién tiéu thu boi
doan mach.




A
Taco: P:T=U.I (W)

3. Pinh lujt Jun - Len-xo:

Néu doan mach chi c¢6 dién tr thuan R, cong cua lyc dién chi 1am ting ndi ning cua vat dan. Két qua la vat dan
nong 1én va toa nhiét.

Két hop v6i dinh luat 6m ta co:

2
A:Q:R.Iz.t:%-t )

4. Po cong suat dién va dién ning tiéu thu béi mft doan mach
Ta dung mot ampe - ké d€ do cuong d6 dong dién va mot von - ké dé do hi¢u dién theé. Cong suat tiéu thu dugc tinh

hoi:
(W)
- Nguoi ta ché tao ra 0at-ké cho biét P nhd do 1éch cua kim chi thi.
- Trong thue té ta ¢6 cong to dién (may dém dién ning) cho biét cong dong dién tirc dién nang tiéu thu tinh ra kwh.
(1kwh = 3,6.10%)
I1. CONG VA CONG SUAT CUA NGUON PIEN
1. Cong
Cong cua ngudn dién 1a cong cua luc la khi 1am di chuyén cac dién tich giita hai cuc dé duy tri hidu dién thé ngudn.
Pay ciing 1a dién nang san ra trong toan mach.

Taco: |A=0qS =4It )
gg : suat dién dong (V)

I: cuong d6 dong dién (A)
q : dién tich (C)

2. Cong suit

A
Taco: P=?=§-| (W)
I11. CONG VA CONG SUAT CUA CAC DUNG CU TIEU THU PIEN

* dung cu tod nhiét

Hai loai dung cu tiéu thu dién: . o
* may thu dién

1. Cong va cong suat ciia dung cu toa nhiét:

U 2
- Cong (dién ning tiéu thy): A=R.I°t= = -t|(dinh luat Jun - Len-xo)
. u?
- Cong suat : P:R.Izzﬁ

2. Cong va cong suit ciia may thu di¢n

a) Sudt phan dién

- May thu dién c6 cong dung chuyén hod dién ning thanh cic dang ning luong khac khong phai 1a ndi ning (co
nang; hod nang ; . . ).

Luong dién ning nay (A”) ti 18 v6i dién luong truyén qua may thu dién.

AN=& =&, 1t

f p - déc trung cho kha nang bién doi dién nang thanh co ning, hoa nang, .. . ciia may thu dién va goi la suat phan

dién.
- Ngoai ra cling ¢6 mot phan dién ning ma may thu dién nhén tir dong dién duoc chuyén thanh nhiét vi may c6 dién

tr¢ trong rp,.
r__ 2
Q'=r,.I%1

- Vay cong ma dong dién thuc hién cho may thu dién tirc 1a dién nang tiéu thu boi may thu dién 1a:
— A/ r__ 2
A=A +Q =&, 1t+r,.1%¢

- Suy ra cong suat cua may thu dién:




2 , p
P= T So-l #1171 &1 cong sudt oo ich; T.1% cong suét hao phi (toa nhigt)

b) Hiéu sudt ciia mdy thu dién

Téng quat :

oy _ Diénning coich _  cong suit c6 ich
H%)= —/——=—— = — ——
bién nang tiéu thu  cong suat ti€u thu
V6i may thu dién ta co:

&t é—l—ﬂ

Ut U U
Ghi chu : Trén cac dung cu ti€u thu dién ¢6 ghi hai chi s6: (Vi du: 100W-220V)
* P4: cOng suat dir}h mueg.
* Ug4: hiéu dién thé dinh mirc.

PINH LUAT OM TOAN MACH, CAC LOAI POAN MACH
I. PINH LUAT OM TOAN MACH
1. Cuong do dong dién trong mach kin:
- ti 1& thuén v&i suét dién dong cta nguén dién
- ti 1& nghich v&i dién tré toan phan ciia mach.

&

r+R
Ghi cha:
* C6 thé viét : é = (R+r)| :UAB +1Ir
NéuI=0 (mach hé) hoder<<Rthi & =U (16u yU trong catc hinhved & = E)
* Nguoc lai néu R = 0 thi I = ? : dong dién c6 cudong do rat 16m; nguén dién bi doan mach.
* Néu mach ngoai c6 may thu dién ( 5 p ifp) thi dinh ludt 6m tr¢ thanh: & ,rl ! | Eplp
| = 5 - é:p
R+r+r, R A
* Hiéu sudt cua ngudn dién: B
A, Py S & Rar
IL. PINH LUAT OM DPOI VOI CAC LOAI MACH DIEN | 4 I,f R
1. Dinh luit Ohm chita nguon (may phat): A‘ > :I _—P
| — U AB + é:
r+R

Dbi véi ngudn dién f : dong dién di vao cwe am Va di ra tir cuc duong.
Upe: tinh theo chiéu dong dién di tir A dén B qua mach (Uag = - Ugp).
2. Dinh luat Ohm cho doan mach chira may thu dién:

UAB_gp ,f R

"= R Mo b | — s

[ >
rp+R

T

Dbi v6i may thu f p : dong dién di vao cwc dwong va di ra tir cuc am.

Upg: tinh theo chiéu dong dién di tir A d&én B qua mach. o
3. Cong thirc tong quat cia dinh ludt Ohm cho doan mach gom may phat va thu ghép néi tiép:



_ U s +Z§—Z§p

R
A plp | S
R+Zr+2rp .4'-——,-."——._J

Chay:
= Upg: Dong dién di tir A dén B (Néu dong dién di nguoc lai 1a: -Uag)
= & :ngudn dién (m4y phat) ; &, : may thu.
= [>0: Chiéu dong dién cung chiéu di chon.

I < 0: Chiéu dong dién ngugc chiéu da chon.
= R: Tong dién trd & cac mach ngoai.
>r: Tong dién tro trong clia cac bd ngudén may phat.
2 Tong dién tré trong ciia cac bd ngudn may thu.
4. Mic nguon dién thanh bo:
a. Mic noi tidp: 5
1

E=G+E+ats, L Sap Sy
h=r+r +..+
cha y: Néu cénn;uén :giéngz nhau. 5” gb“rb
&, =NS
I, =nr
b. Mic xung doi: é: L'll ) |§ 22
Sp = ‘51 _52‘ I i
=1+, ol ki 3 4
' | Ver cOVY_ _______
c. Mic song song ( cdc nguén giéng 7/7277) P R é """"""
Sp =6 —
r,=r/n L
d. Mic hén hop dm xiteng (cdc nguon giong nhau). 5 I
m: la so ngudn trong mot diy (hang ngang). b
n: 1a sb day (hang doc).
& =mg S.r ST
< —[-
n

Téng so nguon trong bp nguon:
N=pm . FTTTTTTTooTToTmoooooes

Chuong I11. DONG PIEN TRONG CAC MOI TRUONG

I. H¢ théng kién thirc trong chuwong

1. Dong dién trong kim loai

- Céc tinh chét dién cua kim loai c6 thé giai wthich duogc dua trén sy ¢6 mat clia cac electron tu do trong kim loai.
Dong dién trong kim loai 1a dong dich chuyén c6 hudng ctia cac €lectron tu do.

- Trong chuyen ddng, cac électron ty do ludn ludn va cham véi cac ion dao dong quanh vi tri can bang & cac nat

mang va truyén mot phan dong ning cho ching. Sy va cham nay 1a nguyén nhan gay ra dién tré cua déy danx
kim loai va tac dung nhiét. Pién tro suit cua kim loai tang theo nhiét do.

- Hién tuong khi nhiét d6 ha Xuéng dudi nhiét 46 T, nao do, dién tro cuia kim loai (hay hop kim) gidm dot ngdt
den gia tri bang khong, 1a hién tugng siéu dan.



2. Dong dién trong chit dién phan
- Dong dién trong chét dién phan 13 dong chuyén dich co hudng cua cac ion duong vé catdt va ion 4m vé andt.
Cac ion trong chat dién phéan xuat hién la do sy phén li ciia cac phan tir chat tan trong moi trudng dung moi.

Khi dén céc dién cuc thi cac ion s& trao ddi électron véi cac dién cuc rdi duge giai phong ra ¢ do, hoac tham
gia cac phan tmg phu. Mgt trong cac phan ung phu la phan ing cuc duong tan, phan (ng nay xdy ra trong cac
binh dién phén c6 ano6t 1a kim loai ma mu6i cau n6 c6 mat trong dung dich dién phan.

- Pinh luat Fa-ra-day vé dién phan.

Khoi lwgng m cua chat dugc gidi phong ra ¢ cac dién cuc ti [ vdi duong lugng gam — cua chat do va véi dién
n

luong q di qua dung dich dién phan. (g=It)

. 1A
Biéeu thirc ciia dinh ludt Fa-ra-day: |m= E_ It{v4i F = 96500 (C/mol)
n

3. Dong dién trong chit khi
- Dong dién trong chét khi 1a dong chuyén dich c6 hudng cua cac ion dwong vé catdt, cac ion am va électron vé
anot.

Khi cudng d6 dién truong trong chat khi con yéu, mudn c6 cac ion va électron din dién trong chat khi can
phai c6 tac nhén ion hod (ngon ltra, tia lra dién....). Con khi cuong do dién trudng trong chét khi di manh thi c6
xay ra sy ion hod do va cham lam cho s6 dién tich ty do (ion va €lectron) trong chat khi tang vot 1&€n (sy phong
dién tu lyc).

Su phu thudc cua cu’c‘mgAd(f) dong dién trong’chét khi véao hiéu dién thé gilia anot va catot c6 dang phic tap,
khong tuan theo dinh Iuat Om (trir hiéu di€n thé rat thap).

- Tia ltra dién va hd quang dién 1 hai dang phong dién trong khong khi & diéu kién thuong.

Co ché cua tia lira dién 13 sy ion hoa do va cham khi cuong do dién truong trong khéng khi 16n hon 3.10°

(V/m)

- Khi ap suat trong chat khi chi con vao khoang tur 1 dén 0 ,0lmmHg, trong ong phong dién co sy phong dién
thanh mién: ngay & phan mit cat6t co mién tdi catdt, phan con lai ctia ng cho dén anot 1a cot sang andt.

Khi ap sut trong ong giam dudi 10 mmHg thi mién tdi catdt s& chiém toan bd dng, luc do ta co tia catdt. Tia
catot 1a dong €lectron phat ra tir catot bay trong chan khong tu do.

4. Dong dién trong chan khong
- Dong dién trong chan khong 1a dong chuyén dich c6 hudng ciia cac électron but ra tir catét bi nung nong do
tac dung cua dién truong.

Pic diém cua dong dién trong chan khong 14 no chi chay theo mot chiéu nhét dinh tu andt sang catot.

5. Dong dién trong ban din
- Dong dién trong ban dan tinh khiét 13 dong dich chuyén c6 hudng cua cac électron tu do va 13 tréng.

Tuy theo loai tap chét pha vao bép dan tinh khié‘g, ma ban dan thudc mot trong hai lo.a~i 1a ban dan 1oqi n va ban
dan loai p. Dong dién trong ban dan loai n chu yéu 1a dong €lectron, con trong ban dan loai p chu yéu la dong
cac 1o trong.

Lép tiép xtc giita hai loai ban din p va n (16p tiép xic p —n) c6 tinh dan dién chi yéu theo mot chidu nhat dinh
to p sang n.

Chwong 1V. TU TRUONG
I. TU TRUONG

1. Twong tc tir .
Tuong tc gitta nam chm v&i nam chm, giita ding dién véi nam chm v gitta ding di€n v6i ding dién déu goi | tuong
te tir. Luc tuong tc trong cc truong hop di goi 1 luc tir.



2. T truwdng
- Khi niém tir treomg: Xung quanh thanh nam chm hay xung quanh ding dién ci tir truong.

Téng qut: Xung quanh dién tich chuyén dong ci tir truong.
- Tinh chat co ban cua tir treong: Gy ra luc tir tc dung In mot nam chm hay mot ding dién dat trong ni.
- Cam ng tu: be dic trung cho tir truong vé mat gy ra luc tir, ngudi ta dua vo mét dai lugng vecto goi | cam ting
tr v ki hidul B..
Phuong ctia nam chm thir nim cn bang tai mot diém trong tir truong 1 phuong cia vecto cam tng tir B cua tr

truong tai diém di. Ta quy udc lay chiéu tir cuc Nam sang cuc Bic ciia nam chm thir 1 chiéu ciia B .

3. Duong sire tir

Puong strc tir | duong duoc vE sao cho hudng cia tiép tuyén tai bat ki diém no trn dudng ciing trng v6i hudng cia
vecto cam Ung tir tai diém di.

4. Cc tinh chit ciia duong sire tir:

- Tai mdi diém trong tur truong, ci thé v& dugc mot duong suc tu di qua v chi mét m thoi.

- Cc dudng stre tir 1 nhitng dudng cong kin. Trong trudng hop nam chm, & ngdi nam chm cc dudng st tir di ra tir
cuc Béc, di vo ¢ cuc Nam ctia nam chm.
- Cc duodng st tir khong cit nhau.

- Noi no cam {rng tir 16n hon thi cc duong stc / / 1

tir & d1 v€ mau hon (dy hon), noi no cam tng

ttr nho hon thi cc duong strc tir & di v€ thua hon.

5. Tir trwdong déu By
MOt tir trudng m cam ung tir tai moi diém déu bang nhau goi 1 tir t

I1. PHUONG, CHIEU VA PO LON CUA LUC TU TAC DUN

1. Phwong : Luyc tur tc dung In doan ding dién ci phuong vuong

tai diém khao st .

2. Chléu lwe tir : Quy téc bn tay tri

Quy téc bn tay tri : Dt bn tay tri dudi thing dé cc dudng cam tng tir xuyn v ling bn tay v chiéu tir ¢6 tay dén ngin

tay trng v6i chidu ding dién. Khi di ngin tay ci chdi ra 90° s& chi chiéu cua lyk tir tc dung In doan dy din.

—

3. Pd 16n (Pinh ludt Am-pe). Luc tir tc dung In doan ding dién cudng do L|ci chiéu di | hop véi tir truong déu B
mot gic @

B D¢ 16n cta cam Gng tir . Trong h€ SI, don vi cia cam Gng tir 1 tesla, ki hiéu 1 T.
I11. NGUYEN LY CHONG CHAT TU TRUONG

—

Gia st ta ci hé n nam chm( hay ding dién ). Tai diém M, Tu truong chi cia nam chm thu nhét 1 B, , chi cua nam

chm thir hai 1 B—2 , ..., chi ciia nam chm thirn 1 gr; .Goi B 1 tir truong cua hé tai M thi: B :E+g+...+a
TU TRUONG CUA DONG PIEN CHAY TRONG DAY DAN CO HINH DANG PAC BIET

1. Tir trwong cia ding dién chay trong dy dén thing di
Vecto cam ung tir B tai mot diém duoc xc dinh:

- Diém dat tai diém dang xt. i

- Phuong tiép tuyen véi duong sure tu tai diém dang xt

- Chiéu dugc xc dinh theo quy tac nam tay phai

|
-Polén |[B=2107—
r -
2. Tir trwomg ciia ding dién chay trong dy din uén thnh ving trin
Vecto cam Ung tr tai tm ving dy dugc xc dinh:
- Phuong vuong gic véi mét phang ving dy
- Chi€u | chi€u ctia duong stre tir: Khum bn tay phai theo ving dy cua khung dy s: 1gin
tay trng voi chi€u cua ding dién trong khung , ngin tay ci chody ra chi chi€u duong strc tir xuyn qua mat phang ding
dién
- Do 1on N
R: Bn kinh cua khung dy dan
I: Cuong d6 ding dién

N: S6 ving dy ] ( /)
3. Tr truwdng cia ding dién chay trong ong dy dan

Hinh 47.2




Ttr trudng trong dng dy 1 tir truomg déu. Vecto cam tng tir B duoc

xc dinh )
- Phuong song song voi tryc ong dy

- Chiéu 1 chiéu ctia duong stc tr

N
- Do 16n n= 7 : SO ving dy trn 1m Y

N 16 ving dy, ¢ 1chiéu di ong dy

TUONG TAC GIUA HAI DONG PIEN THANG SONG SONG. CU'C LORENX]

?

1. Luc twong tc giira hai dy dan song song mang ding dién ci:

- Piém dat tai trung diém cua doan dy dang xt T_t__\
- Phuong nam trong mit phang hinh v& v vuong gic vo6i dy dan 1
- Chiéu huong vo nhau néu 2 ding dién cng chiéu, hudng ra xa nhau néu hai ding

dién ngugc chleu‘ N y
-P0§ 16n : 1: Chiéu di doan dy dan, r Khoang cch gitta hai dy dan

2. Luc Lorenxo ci:

- Piém dit tai dién tich chuyén dong

- Phuong vuong gic voi mét phéng chira vecto van tdc cua hat mang dién v vecto cam

Ung tir tai diém dang xt o i <«
- Chiéu tun theo quy tdc bn tay tri: Pat bn tay tri duoi thang dé cc dudng cdm ung tir xuyn vo ling b
cb tay dén ngin tay trng v6i chiéu ding dién. Khi di ngin tay ci chdi ra 90° s& chi chiéu ctia luc Lq
mang dién duong v néu hat mang dién m thi chidu nguoc lai

g,leOnT

pat

- D0 16n cua luc Lorenxo o : Gic tao béi v, B
KHUNG DAY MANG DONG DIEN PAT TRONG TU TRUONG DEU
1. Trwong hgp dwong sire tir nam trong mat phang khung dy T
Xt mét khung ddy mang dong dién dit trong tir truong déu B f AN,
nam trong mat phang khung dy. | \
- Canh AB, DC song song v6i dudng strc tir nn In lye tir tc dng In \ \
chng bang khong |
- Goi Fl ,1521 luc tur tc dung In cc canh DA v BC. W ‘ Il

Theo cong thitc Ampe ta thdy F,,F, ci g

I \
- diém dit tai trung diém ctia mdi canh ™ U]E’Tﬁ"' W
/ £ }' ode )

- phuong vuong gic véi mat phang hinh vé | IR
- chiéu nhu hinh v&(Ngugc chiéu nhau) N 1T
- BO 16n Fl = F2 ‘ \ l
Viy: Khung dy chiu tc dung ciia mot ngau lyc. Ngau lyc ny Im cho
khung dy quay vé vi tri cn bang bén
2. Trudng hop dudng sire tir vaong gic véi mit phang khung dy | V

Xt mot khung dy mang ding dién dt trong tir truong déu B vuong gic véi
mdt phang khung dy. -

- Goi F‘l ,IE2 : 133 ,1341 lyc tir te dung In cc canh AB, BC, CD, DA

Theo cong thirc‘Ampe ta thiy 15] = —153 : 152 = —E D
Vay: Khung dy chiju tc dung cua cc cip luc cn bang. Ce luc ny khung 3o
Im quay khung. LK
¢. Momen ngéu lue tir tc dung In khung dy mang ding dién.
Xt mot khung dy mang ding dién dat trone tir trirome dén R
nam trong mat phang khung dy M : Momen ngau lyc tir (N.m)

I: Cuong do ding di¢n (A)

B: Tu truong (T)

o : Dién tich kh ?
Téng qut S: Dién tich khung dy(m°)

=
LS}



M = IBSsin

Ch--ng V.

Véi o =(B,ii)

CAM UNG PIEN TU

1. T th«ng qua diUn tYch S:

;

(Wb)

V6i L1d6 tw cam cia cudn dy |L = 4710702V | (H)

N 5
n= 7 : 0 ving dy trn mot donvi chicu di
2. Sut ®iUn ®ng cm ng trong m'ch ®iUn kYn:
AD
=1 (V
1)y V)
- § lin sut ®Un ®ng cfm ng trong mt ®o'n dOy chuyln ®ng:
& =BIvsina|(v) a=(Bv)
) A o _ .
- Sut ®iUn ®ng t cfm: |&, =—L N (V) (dau trir ddc trung cho dinh luét Lenx)
- 1 .
3. N"ng l-yng t tr-ng trong ng dOy: (W = > Li“|(J)
. . 1 D2 3
4. Mt ® n"ng l-yng t tr-ng: = 8—10 Bl (3/m°)
T

Chuwong VI.

KHUC XA ANH SANG

I. Hién tuwgng khc xa nh sng
Hién tuong khe xa nh sng | hién tuong khi nh sng truyén qua mat phn cch giita hai moi truong trong sudt, tia sng bi
bé gy khc (d61 hudng dot ngdt) & mat phn cch.

2. Pinh lujt khc xa nh sng
+ Tia khe xa ndm trong mit phang ti v & bn kia php tuyén so véi tia téi. (Hinh 33)
+ Pbi véi mot cap moi truong trong sudt nhat dinh thi ti s(’)qgifra’ sin cua gic to1
(sini) v6i sin cua gic khe xa (sinr) luon luon I mét s6 khong do6i. S6 khong doi ny
phu thudc vo ban chat ctia hai moi truong v dugc goi | chiét suat ti doi ciia moi

truong chira tia khe xa (moi trudong 2) ddi véi moi trudng chira tia t6i (moi truong N
1); ki hiéu 1 ny;.

Biéu thuc:

sini

sinr

=1y

+ Néu ny > 1 thi gic khe xa nh6 hon gic t6i. Ta nii moi truong (2)

chiét quang km moi truomg (1).

+ Néu nz; < 1 thi gic khe xa 16n hon gic téi. Ta nii moi trudng (2) chiét quang hon moi tru:ong|(|1|)

i \(1

‘(2

K

+ Néu i = 0 thi r = 0: tia sng chiéu vuong gic voi mat phn cch sé& truyén thing.
+ Néu chiéu tia toi theo huéng KI thi tia khe xa s& di theo hudng IS (theo nguyn li vé tinh thuan nghich cia

chiéu truyén nh sng).

Do di, ta ci

3. Chiét suat tuyét dbi

Ny =

1
Ny,

— Chiét suét tuyét dbi cia mot moi trudng 1 chiét suit cua ni ddi voi chn khong.



— Vi chiét suat cua khong khi xa@p xi bang 1, nn khi khong can d6 chinh xc cao, ta ci the coi chict suat cia mot
chat doi vai khong khi bang chiét suat tuyét doi cia ni.

— Gitra chi€t suat ti d0i ny; cia moi truong 2 doi voi moi truong 1 v cc chiét suat tuyét doi np v Ny cia chng ¢i hé
n

-2
n

thac: |N,, =

— Ngoi ra, nguoi ta d chimg minh duoc rang:
Chiét suat tuyét ddi clia cc moi trudng trong sudt ti 16 nghich véi van tdc truyén nh sng trong cc moi truong di:
n,_v

n v

Néu moi truong 1 1 chn khong thitact:n; =1 v vy =c¢C = 3.108m/s

Két qua l: n2=ihayv2: <.
Va n,
— Vivan toc truyén nh sng trong cc moi truong déu nho hon van toc truyén nh sng trong chn khong, nn chiét
suat tuy¢t doi ciia cc moi truong luon luon 16mn hon 1.
Y nghia ciia chiét suat tuyét ddi
) Chiég sudt tuyét d6i cua moi trudng trong sudt cho biét van tdc truyén nh sng trong moi trudng di nhé hon van
toc truyén nh sng trong chn khong bao nhiu lan.
HIEN TUONG PHAN XA TOAN PHAN VA NHUNG PIEU KIEN PE HIEN TUQNG XAY RA.
1. Hién twong phan xa ton phin
Hién tuong phan xa ton phan 1 hién tugng m trong di chi ton tai tia phan xa m khong ci tia khc xa.
2. Pi¢u kién dé ci hién twong phan xa ton phin
— Tia sng truyén theo chiéu tir moi truong ci chiét suat 16n sang moi truong ci
chiét suat nhoé hon. (Hinh 34)
— Gic t6i 16n hon hodc bang gic gidi han phan xa ton phan (i ah)-
3. Phn biét phan xa ton phin v phan xa thong thuwong
Giong nhau
— Ciing | hién tugng phan xa, (tia sng bi hit lai moi truong cii).
— Ciing tun theo dinh luat phan xa nh sng . (Hinh 34)
Khc nhau
_— Hién tuong phan xa thong thuong xdy ra khi tia sng gap mot mét phn cch hai moi truong v khong can thm
dicu kién gi.
Trong khi di, hién twong phan xa ton phéan chi xay ra khi thoa mn hai diéu kién trn.
— Trong phan xa ton phan, cuong do chm tia phan xa bang cudong do chm tia téi. Cin trong phan xa thong
thuong, cuong d6 chm tia phan xa yéu hon chm tia t&i.
4. Ling kinh phan xa ton phan
Lang kinh phan xa t6n phan 1 mot khéi thay tinh hinh ling try ci tiét dién thang 1 mot tam gic vuong cn
Ung dung
. Lang kinh phan xa ton phan dugc dng thay guong phing trong mot so dung cu quang hoc (nhur éng nhim, kinh
tiém vong ...).
Ci hai wu diém 1 ti 1¢ phan tram nh sng phan xa 16n v khong can ¢i 16p ma nhu ¢ gwong phang.

Canh

Chuwong VII. MAT VA CAC DUNG CU QUANG

Lang kinh
1. Dinh nghia

C
ABC i ti€t dién

lingkinh  chinhcia lEng Koh



Lang kinh 1 mot khoi chat trong sudt hinh lang try dimg, ci tiét dién thang I mot hinh tam gic.

Puong di ciia tia sng don sic qua ling kinh

— Ta chi khao st duong di ciia tia sng trong tiét dién thang ABC ciia lang kinh.

— Nii chung, cc tia sng khi qua ling kinh bi khc xa v tia I luon bi 1éch vé phia dy nhidu hon so véi tia toi.

Gic 1&ch ciia tia sng don sic khi di qua ling kinh
Gic léch D gitra tia I v tia tdi1 | gic hgp bdi phuong cua tia toi
v tia If, (xc dinh theo gic nho giita hai dudng thang).

2. C,c c«ng the cda I'ng KYnh:

sini=nsinr A< 2igh
sini'=nsinr' < S
Silu ki [ c.ti 121
Acrir Silu kiUn ®I c tia | =l .
D=i+i—A sini, =nsin(A—-1)
E
~ A
Khi tia s;ng ¢ ge 1lUch cc tilu: 1" =r=A/2; i’ =i= (D + A)/2 Lo
Khi gic léch dat cuc tiéu: Tia Ii v tia t6i d6i xmg nhau qua mit phang phn gic cia K,
gic chiét quang A .
oA 2 . Dy, +A . A
Khi gic 1&ch dat cuc ti€u Dyn : [SIN T =nsin E
THAU KiNH MONG _
1. Pinh nghia TH nghigm vé géc léch cuc idn
Théu kinh 1 mot khéi chét
trong suot gidi han boi hai mat
cong, thuong 1 haiv mat céu.ﬂ Mot '7 (7
trong hai mat ci thé | mat phang.
Thau kinh mong 1 thau kinh ci \ / J y l B \S l
khoang cch O;0; ciia hai chom
au rat nho so v6i bn kinh R; v R e e s
S AIRYR s iy
2. Phn loai @ T
Ci hai loai: — Thau kinh ria méng goi 1 thdu kinh hoi ty. (bN
— Théiu kinh ria dy goi I thiu kinh phn ki. F 0 F\
Puong thang ndi tm hai chém cau goi 1 truc chinh ctia théu kinh. /><_)_
Coi O; = 0, = O goi | quang tm ctia thiu kinh. (c) v
3. Tiu diém chinh (Hinh 36)

— V6i thau kinh hoi tu: Chm tia Ii hoi tu tai diém F’ trn truc chinh. F' goi | tiu diém chinh cua thau kinh hoi tu.
— Vi thau kinh phn ki: Chm tia Ii khong héi tu thuc sy m ci duong ko di ctia chng cit nhau tai diém F' trn truc
chinh. F’ goi 1 tiu diém chinh cta thdu kinh phn ki .

M3di thau kinh mong ci hai tiu diém chinh nam ddi ximg nhau qua quang tm. Mot tiu diém goi 1 tiu diém vat (F),
tiu diém cin lai goi | tiu diém anh (F').

4. Tiu cy

Khoang cch f tir quang tm dén cc tiu diém chinh goi 1 tiu cy cua théu kinh: f = OF = OF "

5. Truc phu, cc tiu diém phu v tiu dién

— Moi duong thang di qua quang tm O nhung khong trng véi truc chinh déu goi 1 truc phuy.

— Giao diém cua mot truc phu véi tiu dién goi 1 tiu diém phu tng véi truc phu di.

— Ci vo s6 cc tiu diém phu, chng déu nam trn mot mat phang vuong gic voi truc chinh, tai tiu diém chinh. Mt
phing di goi | tiu dién cua thdu kinh. Mdi thau kinh ci hai tiu dién ndm hai bn quang tm.

6. Pudng di cta cc tia sng qua thAu kinh hoi tu

Cc tia sng khi qua thau kinh hoi tu s& bi khe xa v i ra khoi thiu kinh. Ci 3 tia sng thuong gip (Hinh 36):

— Tia téi (a) song song véi truc chinh, cho tia Ii di qua tiu diém anh.

— Tia t6i (b) di qua tiu diém vat, cho tia Ii song song v&i truc chinh.



— Tia téi (c) di qua quang tm cho tia Ii truyén thing.
7. Pwong di ciia cc tia sng qua thiu kinh phn ki
Cc tia sng khi qua thau kinh phn ki s& bi khc xa v Ii ra khoi thau kinh. Ci 3 tia sng thuong gip (Hinh 37):

— Tia téi (a) song song véi truc chinh, cho tia Ii ¢ duong ko di di qua tiu diém anh.
— Tia t6i (b) hudng t6i tiu diém vat, cho tia‘H song song véi tryc chinh. (a) /
— Tia téi (c) di qua quang tm cho tia i truyén thang. — 7
8. Qu trinh tao inh qua thau kinh hgi tu _//”
V@t’thét hodc ao thuong cho anh thét, chi ci truong hop vét that nim trong khoang F O .- F
tir O dén F méi cho anh ao. () I
9. Qu trinh tao anh qua thiu kinh phn ki /

Vit that hoac do thuong cho.anh ao, chi ci truong hgp vat ao nam trong khoang tu db) (Hint@é‘?) F moi
cho anh that.

10. Cong thirc thau kinh i1 + 3

f d d
Cong thirc ny dng duoc ca cho thdu kinh hi tu v thiu kinh phn ki.
11. B¢ phing dai ctia 4nh

o \ A'B d’
Do phing dai cua anh 1 ti s0 chi€u cao ctia anh v chiéu cao cua vat: K= —=——

AB d

*k>0: Anh cng chiéu véi vat.

*k<0: Anh ngugc chiéu véi vat.

Gi tri tuyét dbi ciia k cho biét do 16n ti d6i ctia anh so voi vat.

— Cong thure tinh do tu cta thau kinh theo bn kinh cong cuia cc mat v chiét suét cua thau kinh:

1 1 1
D=— (n_l)(EJrR_J'

f 1 2
Trong di, n 1 chiét suat ti d6i cta chat Im thau kinh doi v6i moi trudng dét thiu kinh. R; v R, 1 bn kinh hai mét

cua thau kinh véi qui wéc: Mat Im: R> 0 ; Mat 161: R <0 ; Mét phang: R = oo

MAT_CAC TAT CUA MAT

Méac di cac vat & nhirng khoang
cach khac nhau nhung mat van
nhin th&y rd. Taisao lainhuvay?
BE trd 180 cdu hdi do, ta cén
nghién oy xem mat od cdu tao
va hoat dé ng nhu thé nao ?
a/. Dinh o nghia
ve€ phuong dién quang hinh hoc, mat giong nhu mgt my anh,
cho mot anh that nho hon vét trn vag mac.
b/. cau tao
e thudy tinh theé: Bo phan chinh: 1 mét thau kinh hdi tu ci tiu cy f thay doi dugc
e vng mac: < mn anh, st dy mat noi tap trung cc t€ bo nhay sng ¢ dau cc dy than kinh thi gic. Trn vng mac
ci dién vng V rat nhay sng.
e Dic diém: d = OV = khong d6i: d€ nhin vat ¢ cc khoang cch khc nhau (d thay d6i) => f thay d6i (mat
phai diéu tiét )
d/. S diéu tiét ciia mat — diém cuc vién C,- diém cue cin C,
e Sudicu tiet ] 7 7 ‘
Su thay d6i do cong cua thuy tinh thé (v do di thay d61 d6 tu hay tiu cy cua ni) d€ Im cho anh cua cc vat can
quan st hién In trn vng mac goi I sy dicu tict
e Diém cuc vién C,
biém xa nhat trn truc chinh ctia mat m dat vat tai di mat ci thé thay r dugc m khong can diéu tiét ( f= fiay)




e Diém cyc cén C,
Diém gﬁn nhét trn truc chinh coa mit m dat vat tai di mét ci thé théy r dugce khi d diéu tiét t6i da (f="fmin)
Khoang cch tur diém cuc can Cc dén cuc vién Cv : Goi gidi han théy r clia mét
- Mt thuong : fx = OV, OC. =D =25 cm; OC, = ©
e/. Gic trong vat v ning suit phn ly ciia mit

W-
AB z S A

Gic trong vat: lga = 7

a = gic trong vat ; AB: kich thuoc vat ; /= AO = khoang cch tir vat tdi quang tm O cta mat .

- Ning suét phn ly cﬁa’ma'it i ) 9 ﬂ

L gic trong véat nho nhat o min gitta hai diém A v B m mat cin ci thé phn biét dugc hai diem.di .
1

3500

rad

1
~1'~
Pin ~1'~

- su luu anh trn vng mac
1 thoi gian ~0,1s dé vng mac hdi phuc lai sau khi tit nh sng kich thich.
3. Cc tat ciia mét — Cch sira
a. Can thi
1 mat khi khong diéu tiét ci tiu diém nam trudc vng mac .
fmax < OC, OCC< b 5 OCV < o => Dcén> Dthu'img
- Stra tat : nhin xa duge nhu mat thuong : phai deo mot thau kinh phn ky sao cho anh vat & oo qua kinh hién
In & diém cuc vién clia mit.
AB kinh A/ B/

, 1 1 1 1 1
=00 = — — - =" - -—__ =
d =G0 B =F=4" 4 w66, 1
1 = 00’= khoang cch tir kinh dén mit, néu deo st mat 1 =0 thi f, = -OV
b. Vién thi
L mat khi khong dié tiét ci tiu diém nam sau vag mac .
frax >OV; OC.>D ; OC, : 40 ¢ sau mét . => D,;z, < D huomg
Stra tat : 2 cch :
+ Peo mot thau kinh hoi tu dé nhin xa vo cuc nhu mét thuong m khong can diéu tiét(khi thuc hién).
+ Peo mot thau kinh hoi tu dé nhin gan nhu mét thuong cch mit 25c¢m . (dy 1 cch thwong dng )

AB kinh Ar Br

1 1 1 1 1
d=025 d'=—(0C,-/f) |De=F="+—="-""
OC =0 |Pe=F=4%0 % OC, -/

KINH LUP
a/. Dinh nhgia:
L mot dung cu quang hoc b trg cho mat trong viée quang st cc vat nho. Ni ¢ tc dung Im ting gic trong anh bang
cch tao ra mot anh 4o, 16n hon vat v ndm trong gidi han nhin thiy r ciia mat.
b/. ciu tao
Gom mot thau kinh hoi tu ¢i tiu cyr ngén(c()r vi cm)
¢/. cch ngam chirng

AB kinhOk ABl mato %B
7 - 7 2
T ,
d; <OF; d; nam trong gidi han nhin r ctia mat: d; +d; =00 ; d, = OV

1 1 1
— = —
f, d d. m
. Ngérp chung ¢ cuc cén ’
biéu chinh dé anh A;B; I anh a0 hiémtai Cc: d; =- (OCc - 1) -’

(11 khoang cch gita vi tri dat kinh v mét) ‘



AB kinh Ar B '

1 1 1 1 1
d d'=—(0C. -/ Do=—=—"4 - —-—-___ -
(C)Cfdd'dOCC—f
. Nga‘irpchfrngéCv ’
biéu chinh dé€ anh A;B; 1 anh a0 hiémtai Cy : d; =-(OCy - )
AB kinh AIBI
1 1 1 1 1
d d=—(0C, —¢ A 4 - =
(06 =9 Dy f d d d OC, -/

d/. P§ bdi gic caa kinh Ip

* Pinh nghia: ,
b0 bdi gic G ctia mot dung cu quang hoc bo trg cho mat 1 ti so gifta gic trong anh & cia mot vat qua dung cu
quang hoc di véi gic trong truc tiép o, cua vat di khi dat vat tai diém cyc cén ctia mat.

a tana L P ,
G=—= (vi gic a v a, rat nho)
o, lang,
BT
AB ~ TRl
Véi: |tga, =— =
g 0 D L ot \cx,r\_ o
oo AF L. F-
* P bi gic caa kinh Ip: ~ i =
Goi | 1 khoang cch tur miét dén kinh v d’ 1 khoang cch tir anh
A’B’ dén kinh (d’ <0), ta ci : B
A'B' A'B'
tgo=—=——
OA |d]+¢
tga A'B' P U 1 !
suy ra: |G = £ _ . 0 A
tgo, AB [d]+¢ A 0
Hay: G=k b Q) ! .
' S A+
k 1 d0 phing dai cta anh. %hk
- Khi ngam chitng & cuc can: thi||d'|+ ¢ =D|do di: TN e

I
: - FM
—d’ I
GCZKCZTd ! » \.m

|
- Khi ngdm chimg 6 cuc vién: thi |d'| +(=0C, dodi: d :
K [ :
!’
GV — d xi I
d OC,
- Khi ngdm chimg ¢ vo cuc: anh A’B’ & vo cuc, khi df AB 6 tai Cc nn:
AB AB
tgo=—=—
OF f
Suy ra:
o2
f

G, ci gi tri tir 2,5 dén 25.



e khi ngdm chimg & vo cuc
+ Mit khong phai diéu tiét
+ D0 boi gic cua kinh Ip khong phu thude vo vi tri dat mit.
Gi tri ciia G_, dugc ghi trn vnh kinh: X2,5 ; X5.
Luwu y: - V6i | 1 khoang cch tir mat toi kinh Ip thi khi: 0< 1< f= G¢ > Gy
I=f = Gc = GV
I>f = Gc < GV

25
- Trn vnh kinh thuong ghi gitri G =
f (cm)
. . . 25
Vidy: Ghi X10 thi G, = =10= f =2,5cm
f (cm)
KIiNH HIEN VI

a) Pinh nghia:

Kinh hién vi I mét dung cu quang hoc bf} trg cho mat Im ting gic trong anh cia
nhitng vat nho, véi dd bdi gic 16n lon rat nhiéu so véi do bdi gic cua kinh Ip.

b) C4u tao: C6 hai bd phan chinh: B

=
=
5:11
i
N

- Vat kinh O; 1 mét thau kinh héi tu c6 tiéu cy rat ngan (vi mm), ding dé tao ra
mot anh that rat 16n cua vat can quan st.

- Thi kinh O, cling 1a mdt théu kinh hoi tu c6 tiéu cw ngén (vi cm), ding nhu mot
Kinh 10p dé quan séat anh that nii trn. o

Hai kinh c6 truc chinh tring nhau va khoang céch gitta chlng khong déi. F.

B6 phan tu sng dng dé chiéu sng vat can quan st.

d) D6 boi gic cta kinh khi ngam chimg ¢ vo cyc:

AB, AB AB
-Tacl: tga=—"-"=—"1"1 vigo= —
OF, f )
Do di: Gw:tg_a:ﬂxg (1)
tga, AB f,

Hay *f
Hinh 11_4 /<75 AEn vi Ailsn =7

D¢ boi gic G, ciia kinh hién vi trong truong hop ngam chimg & vo cuc bang tich ciia dé phing dai ky cia dnh
A1B; qua vat kinh voi do boi gic G, ciia thi kinh.
8.b

Hay | G, = o V6i: 8 = F/F, goil dé di quang hoc ctia kinh hién vi.
172

Nguoi ta thuong lay D = 25cm

KINH THIEN VAN
a) Pinh nghia:
Kinh thién vén 1 dung cu quang hoc b6 tro cho mit Im ting gic trong anh cia
nhitng vat ¢ rat xa (cc thin thé).
b) Céu tao: Ci hai bd phan chinh:
- Vat kinh O;: 1 mot thau kinh héi tu ci tiu cy di (vi m)
- Thi kinh O,: 1 mét thau kinh hoi tu ci tiu cu ngén (vicm)

%

Hai kinh dugc lap cng truc, khoang cch giita chng ci thé thay d6i dugc.
¢) Do boi gidc cua kinh khi ngém chimg & vo cyc:
- Trong cach ngam chung & vo cyc, ngudi quan st

Finh thign van khic xa



diéu chinh dé anh A;B, & vo cuc. Lc di

AlBl AlBl
tgo=—— V tgo,=——
f2 f1
Do di, d6 bodi gic cua kinh thin van khi ngém chung ¢ vo cuc 1 :
G -t _f
B tga, f,
Bw“‘———gq______
B, Bw-\__——il-—_\___h
Oy A | O A,
Ao Ag 0, w/ Fy e S FaF' A Oy >
’r—"BlB'r—” A'l: Ol F'g
- P H 3
T e Ls T
L, T ”
e /,-- - L,

o : e

Hinh 12.3 So dd kinh thidn van ke xa va sy tao &nh khi ngdm chitng &
v cue.

Hinh 12.1 S0 d8 v& s tgo Anh qua kinh thidn van Ké-ple.



